Equilibrio Quimico

Equilibrio Quimico (equilibrio dinamico — ocorréncia simultanea das duas
reagoes, direta e inversa, 8 mesma velocidade).

REACAQO REVERSIVEL

— Quando um sistema reacional se encontra em equilibrio quimico
— Concentragdo de reagentes e produtos mantém-se constante.
— Velocidade da reacdo direta = Velocidade da reagdo inversa.
REACAO DIRETA

aA+bB cC +dD

REACAO INVERSA

Lei de Guldberg e Waage: | K. =[C] x [D]*
[A]* x [B]’

¢ K. — Constante de Equilibrio a uma dada temperatura T, constante.

Extensao de uma reacao:

r Reagentes — p Produtos

Ke = [P]Peo / [R] o

Quanto maior a formagao dos produtos no estado de equilibrio:
>[P] — > K¢ — Maior extensio da reacio.

Quando se exerce uma acio num sistema em equilibrio ;
(variacio de pressiao, temperatura, concentracio), o sistema desloca-se no
sentido da reacio que neutraliza esta acao.

Lei de Le Chatelier:

@ Henri Le Chatelier (1850-1936)



Lei de Le Chatelier — anunciada em 1884:
“ Se algum factor externo provovar uma perturbac¢io num sistema quimico em
equilibrio, este vai evoluir no sentido de contrariar essa perturbacao, até ser
atingido um novo estado de equilibrio.”

##» VARIACAO DA TEMPERATURA:

Energia de uma reagdo corresponde ao saldo/ balango energético entre a energia
envolvida na ruptura e na formacao de novas ligagdes:

# Energia consumida para a quebra de ligacdes:
A-A +En. — A* + A* ; Energia de dissociag¢ao (+) > AH >0

® Energia libertada na formacao de novas ligacoes:
A* + A* — A-A + En. ; Energia libertada (-) — AH<0

Entalpia — Calor Interno

Numa reagdo em que estdo envolvidas mais do que uma ligagao:

Exemplo,

Reagentes Produtos AH > 0 |En.Consum. > En. Libertada

A-B + C-D — A-C + B-D | A< En Consum < En. Libertada

Absorve Energia da Produtos (AH > 0)
o vizinhanga —
" ~
Reagentes Liberta Energia para

> a vizinhanga
- Produtos (AH < 0)

AH = Hf (produtos) — Hl (reagentes)

ou



AH = Z (En. Consumida), — X (En. Libertada)

Na Quebra de Na Formagao de
Ligacdes Novas Ligagdes

Exemplo,

AH >0 | Reacido Endotérmina

Reagentes Produtos AH < 0| Reacio Exotérmica
A-B + C-D —- A-C + B-D

AH = (0 | Reacao Atérmica

Absorve Energia da Produtos (AH > 0)
He° vizinhanga - 0
Reagentes Liberta Energia para

a vizinhanga

f - Produtos (AH <0)

Aumentar a temperatura, significa aumentar a energia fornecida ao sistema, assim:
- aumento da temperatura favorece a extensao de uma rea¢ao endotérmica (AH > 0)

— Como uma reacao reversivel tem 2 sentidos:

DIRETO
A-B + C-D INVERSO | A-C + B-D
Se um sentido for endotérmico, o outro € exotérmico:
ENDOTERMICO
) Pl EXOTERMICO [R]

.~ EXOTERMICO
2) [P] ~  ENPOTERMICO [R]



Logo,
Sentido endotérmico é favorecido pelo aumento da temperatura e vice-versa.

Para as reacgoes:

1) R _ENDOTERMICO P] AH>0

~EXOTERMICO —~
2) [RI  — ENDOTERMICO [P  AH<O
Produtos (AH > 0)
H° )
1)
REAGENTES Aumento
— de T
\\\\ _
2)\\ Produtos (AH < 0)

7 (sentido endotérmico)

De acordo com o principio de Le Chatelier, 0 aumento da temperatura
deslocara o equilibrio de modo que o calor seja absorvido, o que favorece a
reacio endotérmica; inversamente, a retirada de calor favorece a reacio
exotérmica.

## VARIACAO DA CONCENTRACAO:
Quando sexiste uma altera¢ao de concentracao de um dos constituintes

do seu estado de equilibrio , obtemos como resultado um novo
quociente (Q) da razdo entre produtos e reagentes:

Q= [P]"/[R]



Se: Q>K => favorece reacao inversa
Q <K => favorece reacao direta

SENTIDO SENTIDO
Q " » m< Q

Pelo principio de Le Chatelier, quando se aumenta a concentraciao de uma das
substancias, o equilibrio se desloca no sentido da reacao em que essa substancia
se transforma; e quando se diminui a concentracdo de uma dessas substancias, o

equilibrio se desloca no sentido da rea¢cao em que esta substancia se forma.

Resumo - Sintese

Lei de Le Chatelier:

Uma altera¢ido num sistema em equilibrio;
— Variacao de concentracio, temperatura ou pressio:

o sistema desloca-se no sentido da rea¢cao que neutraliza essa ac¢ao.
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Temperatura:

1T — sentido endotérmico




