RESUMO
Minerais e Rochas
Minerais

Cristal
Sélido homogéneo, ordenado a escala atomica, ou seja com estrutura interna ordenada (arranjo
regular e periddico dos a&tomos) e definido por uma composi¢ao quimica.

Mineral

Chama-se mineral a um cristal natural e inorganico com uma estrutura interna cristalina, com
composi¢do quimica bem definida (fixa ou varidvel entre certos limites também bem
definidos) e podendo assumir a forma de um poliedro.

A esta definicdo de mineral, bastante restritiva, excluem-se alguns exemplos abaixo
citados:

* mercurio nativo - uma vez que nao ¢ sélido, mas sim liquido;

* opala e calcedonia - uma vez que ndo tem estrutura interna cristalina mas sim amorfa,
sendo classificada como um mineraloide;

* pérola - uma vez que ndo ¢ inorganica mas sim produzida por um animal;
* limonite - 6xido de ferro hidratado sem estrutura interna cristalina;

* ambar - uma vez que ndo ¢ inorganico mas sim uma resina fossil produzida por
gimnospérmicas.

Mineralogia

Ramo das Ciéncias da Terra que estuda os minerais e que estd intimamente ligada a fisicae a
quimica. Sendo a defini¢do de mineral, a de uma substancia natural, de composi¢do quimica
estabelecida entre determinados limites e estrutura atomica bem definida, sdo especialmente as
propriedades fisicas e quimicas que permitem a sua identificacdo e estudo.

O estudo dos minerais ¢ particularmente importante, quer porque a sua utilizagdo econémica
como matéria-prima ¢ indispensavel na nossa sociedade, quer para a compreensao da origem e
evolucao das rochas.

Formacao dos Cristais
A matéria cristalina pode-se formar, fundamentalmente, por 3 processos de cristalizagao:

1. a partir de uma solugado
2. a partir de uma substancia fundida
3. a partir de um gas



1. A cristalizacdo a partir de uma solugdo pode efectuar-se por evaporagao lenta e gradual do
dissolvente tornando-se as solucgodes sobressaturadas e conduzindo a cristalizacao das substancias
ai dissolvidas. Pode também ocorrer precipitacdo de solugdes saturadas, devido a diminuicao da
temperatura e/ou a diminui¢ao da pressao. Exemplos mais comuns sao os de cristaliza¢ao dos
minerais Calcite (CaCOj - carbonato de célcio) e Halite (NaCl - Cloreto de s6dio). Minerais

constituintes de rochas como o Calcario e Salgema, respectivamente.

2. A partir de uma substancia fundida também se pode dar Cristalizacdo. Quando um magma
arrefece os diferentes ides sdo atraidos uns pelos outros formando "ntcleos cristalinos" dos
diferentes minerais. A cristalizacdo efectua-se pelo acarreio de ides, nas mesmas propor¢des em
que formam as particulas constituintes da rocha so6lida resultante. Exemplos mais comuns sao os
minerais silicatados como a Olivina, Quartzo, Moscovite, Biotite, Feldspatos, que sdo minerais
constituintes de rochas como o Granito e Gabro.

3. A terceira forma de cristalizagdo, a partir de um gas ou vapor, ¢ menos frequente que as
anteriores, embora os principios fundamentais sejam idénticos. Os atomos dos elementos
dissociados agrupam-se lentamente quando se dé o arrefecimento de um gés, até formar um sélido
com uma estrutura cristalina bem definida. Como exemplo deste modo de cristalizagcao temos os
cristais de Enxofre que se formam por arrefecimento das fumarolas vulcanicas e vapores
carregados de enxofre, nas regides vulcanicas.

Propriedades dos Minerais

Os minerais apresentam propriedades fisicas, quimicas e Opticas que permitem a sua
caracterizacao e identificacao.

As propriedades fisicas dos minerais por serem de uso facil e imediato e observaveis em amostra
de mao, sdo as mais utilizadas para uma primeira identificacdo. O conhecimento destas
propriedades e a maneira pratica de as investigar ¢ fundamental na identificagdo de minerais,
conjuntamente com a utiliza¢do de tabelas ou chaves dicotdmicas.

Propriedades Fisicas
Clivagem

Propriedade que alguns minerais tém de se fragmentarem segundo determinadas superficies
planas e paralelas.

A estas superficies planas chama-se plano de clivagem.

Geralmente brilhantes

Planos de Direccao cristalografica definida
clivagem: Correspondem as direcgdes
onde as ligacdes idnicas ou
Podem repetir-se paralelamente a si atomicas sdo mais fracas.
proprios.

Como bons exemplos de minerais com boa clivagem temos:

* A moscovite apresentando uma tnica direccao de clivagem - clivagem basal.
* A calcite apresentando trés direc¢des de clivagem - clivagem romboédrica.
* A galena apresentando uma clivagem ciibica.



Segue-se uma figura ilustrando estes trés exemplos apresentados.

MOSCOVITE GALENA CALCITE

Basal Cublica Romboédrica

Fractura

Designa-se por fractura a maneira como certos minerais partem, esta rotura nao tem direc¢des ou
planos definidos e distinguem-se facilmente dos planos de clivagem por serem:

Geralmente bagas

Superficies de fractura: Irregulares e ndo planas

Nao se repetem paralelamente a si proprias.

Os principais tipos de fractura sao:

Fractura com superficies concavas e convexas, lisas ou estriadas,
semelhantes a conchas.
Ex: quartzo

Conchoidal,
concoidal

Fractura com esquirolas pontiagudas (agugadas), a semelhanga da
Esquirolosa madeira quando parte.
Ex: anfibolas

Fractura onde o mineral parte segundo uma superficie irregular.

Irregular Ex: turmalina



Ilustracdo da clivagem e fractura dos Minerais:
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Clivagem Fractura
Dureza

A dureza ¢ a resisténcia que o mineral oferece a ser riscado por outro mineral ou objecto
alternativo.

A dureza depende do tipo de ligagdes quimicas presentes no mineral, ou seja, quanto mais fortes
forem estas ligagdes maior dureza tera o mineral.

Podera ser avaliada comparando-a com a de certos minerais-padrdo. A escala de dureza mais
vulgar constituida por minerais-padrdo, ¢ a escala de Mohs, constituida por 10 graus
correspondentes as durezas relativas de 10 minerais, ordenados por ordem crescente de dureza.
Cada um dos minerais desta escala risca o anterior, de dureza inferior, e € riscado pelo seguinte na
escala, portanto de dureza superior.

Quando se vai riscar um mineral mais duro com outro menos duro, este vai desgastar-se sobre o
mais duro, a semelhanga de quando se escreve com giz no quadro preto ou quando se escreve com
o lapis no papel.

Poderao também utilizarem-se objectos de dureza conhecida, para evitar o desgaste constante dos
minerais, sendo 0s mais comuns:

* Unha /Prego (cobre) / Canivete (ago) / Vidro

Escala de Mohs
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Brilho

O brilho dos minerais ¢ 0 modo como estes reflectem a luz incidente nas suas superficies, de
preferéncia as ndo alteradas.

Quanto ao brilho dividem-se os minerais em:

Brilho Metalico Caracteristico de determinados minerais que apresentam elevado
indice de refrac¢do, como por exemplo metais nativos (ouro, prata).
Tém aparéncia brilhante dos metais.

Brilho Sub-metalico  Brilho um pouco menos intenso que o metélico, exemplo volframite.

Brilho Nao Metalico Caracteristico dos minerais de cor clara , em geral transparentes ou
translicidos. Individializam-se variedades dentro deste brilho:

» Vitreo - semelhante, no aspecto ao vidro.
* Nacarado - aspecto do das pérolas;

* Gorduroso - aspecto oleoso;

* Sedoso - semelhante ao da seda;

* Adamantino - aspecto semelhante ao do diamante, brilho
intenso;

* Resinoso - aspecto da resina.



Cor

A cor dos minerais ¢ a caracteristica mais facil de observar, e pode ser muito importante, quando ¢
tipica de um mineral, mas hd o caso de minerais que podem apresentar varias cores. Resulta da
absor¢ao de algumas radia¢des da luz branca que incide sobre o mineral.

Assim quanto a cor, os minerais podem ser:

Idiocromaticos  Minerais cuja cor € caracteristica e invariavel de amostra para amostra.

Alocromaticos  Minerais que apresentam cores variaveis.
Exemplo do quartzo que vai desde o incolor, rosa, lilds, amarelo,
fumado, etc.

Chama-se risca ou trago a cor do pod fino que se forma quando se risca o
mineral numa porcelana ndo vidrada. Quando o mineral ¢ mais duro que
a porcelana (dureza 7), ndo se pode observar a risca, ou seja o mineral
ndo se reduz a po visto ter dureza superior.

-

A cor da risca ¢ importante na distingdo de minerais que apresentam a
mesma cor, ¢ por exemplo o caso da magnetite, da goetite, hematite
ambos de cor negra mas com risca distintas, respectivamente, preta,
amarelada e avermelhada.

Quanto a risca os minerais podem-se subdividir:

Minerais brilho Regra geral produzem risca de cor escura. Por vezes de
metalico e sub-metalico cor bastante diferente da do mineral.
Ex. pirite amarelo-latdo e risca quase preta.

Minerais de brilho

~ - > Geralmente tem trago branco ou acinzentado.
nao metalico e alocromaticos

Minerais de brilho

~ - - e Traco da cor do mineral, em geral mais esbatida.
nio metalico e idiocromaticos

Diafaneidade

Diafaneidade ou transparéncia ¢ a maior ou menor permeabilidade a luz dos minerais, ou seja a
quantidade de luz que deixam atravessar.

Os minerais podem ser:

Hialinos Através dos quais os objectos sdo visiveis sem modificagdo da cor.

Transparentes  Através dos quais os objectos sdo visiveis com possiveis modificacao



da cor, mantendo-se os contornos nitidos.

Translicidos Deixam-se atravessar parcialmente pela luz, mas os objectos nao sao
claramente visiveis.

Opacos Nao se deixam atravessar pela luz.

Hialino Transparente Translucido Opaco

Sabor e Cheiro

Para certos minerais estas propriedades sao bons elementos de diagndstico. Sao por exemplo os
casos de:

Halite - Sabor salgado

Silvite - Sabor amargo
Arsenopirite - Cheiro a alho
Enxofre - Cheiro a ovos pobres

Magnetismo

Certos minerais sdo fortemente atraidos pelo iman como a magnetite e a pirrotite, outros nao sao
atraidos ou sao muito pouco atraidos.

Para diagnosticar esta propriedade utiliza-se um iman ou uma bussola.
Radioactividade

Alguns minerais possuem propriedades radioactivas. Sdo exemplo os minerais de uranio. Esta
propriedade pode evidenciar-se utilizando contadores de particulas - contador Geiger.

Fluorescéncia

A luz ultravioleta ¢ invisivel para os seres humanos, porque as suas ondas sao muito curtas € nao
detectadas pelos nossos olhos.

Mas alguns minerais emitem luz quando expostos a luz ultravioleta, dizem-se que sao minerais
fluorescentes.

Estes minerais absorvem a luz ultravioleta e reflectem-na em ondas mais longas estas detectados
pelos nossos olhos.

Exemplo mais comum ¢ da fluorite, mineral que d4 o nome a propriedade.



Propriedades Quimicas dos Minerais

Estas propriedades sdo estudadas em laboratorios mineralogicos utilizando variadas técnicas
desde as classicas até as técnicas mais sofisticadas, como difrac¢ao de raios X ou microssonda
electronica.

Principais classes em que, estio agrupados os minerais

Elementos nativos sd0 0s minerais que ocorrem na natureza em estado puro, nao
combinado - como o ouro, prata, cobre, enxofre, diamante,
grafite.

Sulfuretos minerais metalicos de que sdao exemplo a pirite, calcopirite,

galena, blenda.

Oxidos e hidroxidos  minerais comuns, sobretudo nos ambientes mais superficiais da
Terra, de que fazem parte entre muitos outros a hematite,
goethite, pirolusite e magnetite.

Haloéides Classe restrita que retine os halogenetos naturais como a halite,
silvite, fluorite.

Carbonatos, nitratos

calcite, dolomite, malaquite, rodocrosite.
e boratos

Silicatos sa0 os minerais mais abundantes da crosta terrestre e sao
proprios das rochas enddgenas (magmaticas e metamorficas)
embora aparegam em rochas sedimentares. Como exemplos,
olivina, turmalina, piroxenas, anfibolas, biotite, moscovite,
quartzo e feldspatos.

Propriedades Opticas dos Minerais

O estudo e observacao das propriedades Opticas dos minerais ¢ muito
importante mas também muito complexo, pois s6 assim, podemos
estudar minerais que formam as rochas mesmo quando sdo tdo pequenos
que nao se véem a olho nu.

Para se poderem observar as rochas e os minerais a0 microscopio
petrografico ¢ necessario corta-los em laminas delgadas muito finas com
0,03 mm de espessura para a luz transmitida do microscdpio os poder
atravessar.




Observaciao de Minerais ao Microscopio Petrografico

Os minerais podem ser observados ao microscopio de duas formas que diferem pelas
modifica¢des que a luz sofre na travessia:

A) Luz Paralela ou nicdis paralelos - Os minerais sao iluminados por feixe paralelo de
luz

B) Luz polarizada ou nicéis cruzados - A iluminag¢ao dos minerais ¢ igual a da
observagdo em luz paralela, s6 que se sujeita a luz emergente da ldmina a uma nova
polarizacao - Analisador.

A observagdo em luz paralela ¢ indicada para na observacdo de propriedades Opticas vulgares, tais
como:

* Diafaneidade - Os minerais negros sao opacos (nao deixam atravessar a luz), os restantes
sdo transparentes ou traslucidos.

* Habito - da-se o nome de héabito de um cristal ao seu aspecto geral.
Exemplos de habitos:
- Habito romboédrico - quando os cristais tém a forma de losangos.
- Habito prismatico - quando os cristais tém a forma de prismas
- Habito acicular - quando os cristais tém a forma de agulhas

Forma dos minerais

Cristais euédricos
limitados por linhas poligonais correspondentes as faces dos
cristais.

Cristais anédricos
possuem limites irregulares.

Clivagem

presenca de uma ou mais séries de linhas paralelas que cortam o mineral
Cor

cor que o mineral apresenta em luz transmitida.

Pleocroismo

variacao de cor do mineral com a orientagdo da iluminagao em luz polarizada ou seja rodando a
platina

Algumas imagens microscopicas de minerais em luz paralela e luz cruzada:




Feldspato - Microclina Observagdo microscopica em luz polarizada

Quartzo Luz natural Luz polarizada

Rochas
As rochas sao associagdes compativeis e estaveis de um ou mais minerais.

O estudo das rochas pode ter varios fins, pode fazer-se um estudo das rochas como fontes
ou reservatorios de matérias-primas (minérios, materiais de construgao, combustiveis
fosseis, aguas subterraneas, etc.), ou podem estudar-se com fins cientificos, com vista a
conhecer melhor o nosso planeta, ja que as rochas sdo o testemunho mais importante da
histéria da Terra e ddo-nos ainda bases para conhecer a historia do Sistema Solar.

Tipos de Rochas

Ambientes de Formacao das Rochas

Os trés grandes ambientes geoldgicos geradores de rochas, também ditos petrogénicos sao:

* ambiente magmatico
¢ ambiente sedimentar
¢ ambiente metamorfico

As principais diferencgas entre eles sao definidas em termos de:



* pressao
* temperatura
* composicao quimica

A estes ambientes correspondem respectivamente, as rochas magmaticas, as rochas sedimentares e
as rochas metamorficas.

Ambiente Magmatico
O ambiente magmatico caracteriza-se geralmente por:
a. Temperaturas elevadas (acima dos 800°C);

b. Pressdes muito variadas, desde muito baixas, no caso do Vulcanismo, a muito altas, no
caso do Plutonismo, ocorrido no interior da Litosfera, variando num intervalo que reflecte
as diferentes profundidades a que pode ocorrer;

c. Variagdes de composicao quimica, considerada restrita em comparagdo com ou outros
ambientes.

Ambiente Sedimentar

E praticamente o ambiente existente & superficie da Terra, caracteriza-se por:
a. Baixos valores de temperatura e pressao;
b. Grande variabilidade na composi¢do quimica dos materiais;

c. Proporcionar grandes transformagdes quimicas, tais como a oxidagdo, carbonatagao,
hidrolise e a hidratagao.

Ambiente Metamorfico
E caracterizado por um grande intervalo de pressdes e temperaturas.

Consoante o valor relativo de cada um destes dois parametros, o metamorfismo pode ser
essencialmente térmico - Metamorfismo de Contacto, ou essencialmente dindmico -
Metamorfismo Regional estreitamente ligado com a formagao das cadeias montanhosas.

Quanto a temperatura os valores ndo excedem, em regra, os 800°C (valor que marca o inicio da
fusdo de parte dos minerais, isto ¢ o comeco do magmatismo). O ambiente metamorfico, tem
assim lugar em meio essencialmente sélido.

Ciclo das Rochas ou Ciclo Petrogénico

As rochas geradas num determinado ambiente geoldgico sdo estaveis enquanto permanecem nesse
mesmo ambiente. Uma mudanca nas condi¢cdes do ambiente induzem a transformagdes mais ou
menos lentas de modo a que as rochas se adaptem e fiquem estaveis nessas novas condigdes.

As principais alteracdes sdo as da sua textura e a criacdo de novos minerais de acordo com o0 novo
ambiente, a partir da destruicao de outros que mediante as novas condi¢des deixam de ser
estaveis. Por exemplo, muitos dos minerais das rochas que se formam em zonas profundas da
litosfera alteram-se quando chegam a superficie, dando origem a outros minerais que vao
participar na formagdo das rochas sedimentares. Estas rochas, com o decorrer do tempo geoldgico
podem ser sujeitas a novas condi¢des termodinamicas, originando rochas metamoérficas € mesmo
magmaticas quando hé fusdo do material.

Podemos dizer que as rochas dependem umas das outras e que ao longo do tempo se transformam



umas nas outras, dando lugar aos diferentes tipos litoldgicos ou petrogréficos.

A litosfera ¢ a zona da Terra onde se ddo os processos internos, a grande profundidade e que
consomem energia vinda do interior do Globo, tais como o magmatismo, incluindo o vulcanismo,
o metamorfismo e outras ac¢des que resultam em deformagdes da crosta (dobramentos e falhas) e
deslocagdes da litosfera - sdo os chamados fenémenos geodinamicos internos ou endogenos.

Os processos que ocorrem a superficie ou na pelicula mais externa da crosta terrestre e que
consomem energia exterior ao nosso planeta, principalmente energia solar, sdo chamados
fenomenos geodinamicos externos ou exégenos.

A partir do magma por arrefecimento, solidificacdo e cristalizagdo originam-se as rochas
magmaticas ou igneas que por processos de levantamento podem chegar a superficie onde ficam
sujeitas aos processos geodindmicos externos (meteorizacdo, erosdo, transporte e sedimentagao)
originando-se sedimentos.

Posteriormente, estes sedimentos sdo sujeitos a processos fisico-quimicos que conduzem a
formagdo de rochas sedimentares. O conjunto desses processos denomina-se por diagénese. A
medida que estas rochas ou os sedimentos, vao atingindo zonas mais profundas da litosfera, por
subsidéncia ou por subducg¢do, a temperatura e a pressao aumentam dando-se entdo inicio a
processos metamorficos com geragdo de rochas metamorficas. Com a continuagao do aumento de
pressao e temperatura, as rochas podem fundir dando origem a um magma, completando assim o
ciclo.

Dentro deste ciclo existem ciclos mais pequenos, como se pode ver na figura abaixo, ja que uma
rocha magmatica ou uma rocha sedimentar podem sofrer processos metamoérficos € mesmo voltar
a fundir originando um magma.

Ciclo das Rochas ou Ciclo Petrogénico

Rochas Magmaticas ou Igneas

Tal como o nome indica, estas rochas forma-se a partir da cristalizagdo de um magma, podendo
também ser designadas por igneas.



O ambiente em que se formam as rochas magmaticas € caracterizado por temperaturas muito
elevadas, o que permite a existéncia de materiais rochosos em fusdo (magma).

O magma gera-se a grandes profundidades, durante a sua ascensdo pode estacionar em camaras
magmaticas onde vai arrefecendo, consoante o arrefecimento se processa de uma forma lenta ou
rapida, as rochas que se vao formar apresentam caracteristicas texturais diferentes. O magma
poderé ainda subir para niveis mais superficiais, sob a forma de fildes, diques, soleiras, etc, ou
podera mesmo sair directamente para o exterior por processos de vulcanismo.
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Representagdo esquematica dos principais tipos
de estruturas intrusivas e extrusivas

Consoante a profundidade a que 0 magma solidifica classificam-se as rochas em:

Rochas Pluténicas ou Intrusivas

Resultam do arrefecimento e cristalizacdo lenta do magma em profundidade, sendo o
arrefecimento lento, os minerais que se vao formar apresentam dimensoes consideraveis, sendo
facilmente visiveis a vista desarmada. Um exemplo deste tipo de rochas, sdo os granitos.

Existem também como referimos, rochas magmaticas que se formam a profundidades
intermédias em estruturas filonianas como os diques e as soleiras ou fildes camada.

Rochas Vulcanicas ou Extrusivas

Quando a consolidacao do magma ¢ feito a superficie ou muito perto dela, as rochas designam-
se vulcanicas. Estas rochas resultam do arrefecimento muito rapido do magma, visto a
temperatura a superficie ser bastante inferior a temperatura a que se encontrava o0 magma,
assim, os minerais ndo tem tempo suficiente para se desenvolver e por esta razao vao
apresentar dimensodes muito reduzidas por vezes até microscopicas. Os basaltos sdo as rochas
vulcanicas mais comuns.

Textura das Rochas Magmaticas

Como se acabou de ver, as rochas magmaticas intrusivas ou plutdnicas sdo aquelas que
solidificam lentamente no interior da crosta, portanto os minerais tém mais tempo para se
formarem e diz-se que estas rochas tém textura holocristalina, granular ou faneritica, em que
todos os minerais seus constituintes sdo visiveis a olho nu. Esta pode ser de grao fino,
designando-se por textura aplitica, quando todos os cristais sdo de grande dimensdes t€ém



textura pegmatitica. Certas rochas tém cristais grandes, que sobressaem na massa granular da
rocha, diz-se que tém textura porfiréide.

Tipo de Texturas
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TEXTURA PORFIROIDE
No seio de uma massa mais fina
ocorrem

cristais bem desenvolvidos

TEXTURA PEGMATITICA
Os minerais da rocha apresentam-se em
cristais de grandes dimensoes

TEXTURA APLITICA
Os minerais apresentam-se em pequenos .- R TP
grdos quase invisiveis a vista desarmada ¢ T AL

As rochas magmaticas extrusivas ou vulcanicas sdo as que tém um arrefecimento rapido a
superficie, e por isso, 0s minerais sao de pequenas dimensdes € nao se distinguem a vista
desarmada, diz-se que tém textura afanitica, em que s6 ao microscopio petrografico se podem
observar os seus constituintes, ou textura vitrea em que ndo ha individualizagdao dos seus minerais
nem mesmo quando observados ao microscopio, como por exemplo, os vidros vulcanicos,
(obsidiana).

Existem rochas que se formam em profundidades intermédias ou a superficie nas quais se
observam cristais mais desenvolvidos, fenocristais, dispersos numa matriz com textura afanitica.
Diz-se que estas rochas apresentam textura porfirica.

Minerais das Rochas Magmaticas

Os minerais mais comuns nas rochas magmaticas sdo: quartzo, feldspatos e plagioclases,
feldspatdides (nefelina, leucite), micas (moscovite, biotite), piroxenas, anfibolas e olivina. Estes
podem ser em cada caso essenciais, ou seja, s30 os que caracterizam a rocha que os contém, ou
podem ser minerais acessorios, que existindo numa rocha nao afectam as caracteristicas da
mesma.

Quadro classificativo das principais rochas magmaticas em funcao dos minerais presentes:



Rochas
Magmaticas

PLUTONICAS
VULCANICAS

GRANITO
RIOLITO

SIENITO
TRAQUITO

DIORITO
ANDESITO

GABRO
BASALTO

Principais Minerais

Quartzo

Feldspato Feldspato

L L g Moscovite | Biotite | Anfibola | Piroxena
potassico | Calco-sodico

Olivina

minerais abundantes (essenciais)
minerais pouco abundantes (acessorios)
minerais raros (acessorios)

© Cor das Rochas Magmaticas

Para a classifica¢dao das rochas magmaticas, faz-se a distingdo entre minerais mais claros,
denominados de félsicos (quartzo, feldspatos) e minerais mais escuros, designados de maficos
(biotite, piroxenas, anfibolas e olivinas).

As proporgdes relativas entre estes dois tipos de minerais, permitem classificar as rochas em:

Rochas Leucocratas  maficos.

De cor clara, ricas em minerais félsicos e portanto, pobres em

Ex. Granito, Riélito, Sienito, Traquito.

De cor intermédia, com proporg¢des aproximadas dos dois tipos

Rochas . .
Mesocratas de minerais.
Ex. Diorito, Andesito.
Rochas De cor escura, ricas em minerais maficos.

Melanocratas

Ex. Gabro, Dolerito, Basalto.




* Para a classificacdo em amostra de mao utilizam-se quadros como o da figura seguinte:
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= Rochas Metamorficas

As rochas metamorficas geralmente, resultam
da transformagao de rochas pré-existentes. Estas
transformagodes decorrem quando essas rochas
atingem grandes profundidades ou quando sdo
encaixantes nas intrusdes magmaticas, sem
contudo passarem pelo estado de fusdo. Nestes
casos, devido as novas condi¢des de pressdo e de
temperatura, diferentes das que presidiram a sua
génese, as rochas vao sofrer alteracdes nas suas
caracteristicas originais.

Metamorfismo

E o conjunto das transformacdes e das
reacc¢des que uma rocha sofre quando €
sujeita a condigdes de pressao e
temperatura diferentes das que presidiram a
sua génese.

Estas modificagdes consistem essencialmente nos reajustamentos mineralogicos e texturais das
rochas em consequéncia das novas condicdes fisico-quimicas, nomeadamente de pressao e
temperatura do meio. Mas outros factores também sao muito importantes no metamorfismo como
¢ o caso da ac¢do dos fluidos e do tempo.

Todos estes factores ndo actuam conjuntamente € com a mesma intensidade falando-se de
diferentes tipos e intensidade de metamorfismo.

Quanto maiores forem a temperatura e pressao maior sera a intensidade do metamorfismo e
maiores vao sendo as transformacdes das rochas até chegar a um ponto chamado de
ultrametamorfismo, que faz a transi¢dao para o ambiente magmatico. Inversamente variagdes
muito pequenas de temperatura e pressdo induzem transformacgdes menos acentuadas das rochas
podendo facilmente concluir-se qual a rocha inicial metamorfizada.

Geralmente estas rochas sdo deformadas, apresentando foliagdo e xistosidade. A xistosidade ¢
evidenciada pela facilidade com que a rocha se destaca em laminas, como € exemplo o xisto. A
foliagdo ¢ evidenciada por bandas alternadas de minerais claros e minerais escuros e/ou pela
orientagdo preferencial dos minerais que as constituem.



* O metamorfismo encontra-se frequentemente associado a formagao de cadeias
montanhosas e diz-se que o metamorfismo ¢ do tipo "regional", pois afecta grandes
quantidades de rochas com espessura e superficie consideraveis.

*  Mas as rochas metamorficas também poderdo resultar, das alteracdes térmicas que as
rochas encaixantes sofrem quando se ddo as intrusdes de maci¢os magmaticos. Fala-se
entdo de metamorfismo de contacto, afectando apenas as rochas envolventes do
macico.

Temperatura (°C)
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Metamorfismo de Contacto Metamorfismo Regional
A transformacdo da rocha ocorre na Metamorfismo de caracter regional e normalmente
vizinhang¢a de uma intrusdo magmatica. A associada a orogénese.

temperatura e os fluidos deverdo ser os factores de
metamorfismo dominantes.

Resumindo; a rocha metamorfica ¢ a rocha resultante de um processo de alteracao das
condicdes originais que presidiram a sua génese.

Esta alteracao das condi¢gdes do meio, vai ter como consequéncia uma resposta da rocha
que tera que se adaptar as novas condi¢des, podendo alterar a sua textura e os seus minerais
constituintes passando a possuir outros mais estaveis nas condi¢des actuais.

Alguns destes novos minerais permitem avaliar as condigdes de pressdo e temperatura a
que as rochas estiveram sujeitas e designam-se por minerais-indice ou tipomorfos, como por
exemplo a estaurolite e silimanite e dizem-se também minerais caracteristicos do ambiente
metamorfico.  ——~ Minerais Indice

Principais Rochas:

e Arddsia

* (Caracteriza-se por apresentar uma série de planos, muito bem definidos, que se
sobrepdem uns aos outros. Os minerais que o constituem sdo em geral minerais de
argila e apresentam dimensodes tdo reduzidas que ndo se distinguem a olho nt. Por
vezes, contém fosseis.



¢ Xisto

Caracteriza-se por apresentar uma textura formada por uma série de planos. Os
minerais que o constituem sao em geral filosilicatos, (ex.: Biotite e Clorite) e
apresentam dimensodes tdo reduzidas que ndo se distinguem a olho nd. Distinguem-
se das Ardosias por os planos de xistosidade terem maior brilho. Resultam
essencialmente da transformacao de rochas argilosas.

¢ Gnaisses

Frequentemente derivado de rochas ricas de quartzo e feldspato. Os minerais
encontram-se todos recristalizados e dispostos segundo faixas mais ou menos
paralelas, formando bandas alternadas, claras e escuras. Regra geral os graos
apresentam uma forma arredondada ou lenticular.

*  Quartzitos

Rocha essencialmente constituida por graos de quartzo resultantes da
recristalizacdo de arenitos siliciosos. Por norma apresenta tonalidades claras.

¢  Marmores

Rocha resultante da recristalizacdo de calcérios ou dolomias. Distinguindo-se
destas rochas pela dimensdo dos graos de calcite, visiveis a vista desarmada, e pelo
seu brilho.



Exemplos de rochas metamorficas.

Principais Tipos de Rochas Metamdrficas
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Sequéncias Metamorficas

Considera-se como sequéncia metamorfica, o conjunto de rochas derivadas do mesmo tipo de
rocha original, correspondentes a sucessivos graus crescentes de metamorfismo.

« Sequéncia Argilosa - Originada a partir de argilitos ou de siltitos.

E representada pela sucessao:

ARDOSIA > FILADIOS > MICAXISTOS > GNAISSES

« Sequéncia Basica - Originada a partir de basaltos, gabros, etc.

E representada pela sucessao:

XISTOS VERDES > ANFIBOLITOS

« Sequéncia Quartzo-feldspatica - Originada a partir de rochas graniticas e rioliticas,
mostra os seguintes termos:

GNAISSES > MIGMATITOS

* Sequéncia Carbonatada - Com inicio nos calcérios, evolui para marmores.

CALCARIOS > MARMORES

« Sequéncia Carbonacea - Desenvolvida a partir de carvdes fosseis, é representada por:

ANTRACITE > GRAFITE



Rochas Sedimentares

A génese de sedimentos, isto ¢, a formacao de produtos resultantes da alteragdo das rochas
preexistentes, pertence ao conjunto de processos que ocorrem a superficie da crosta. Sob
determinadas condicdes, estes sedimentos podem vir a formar rochas, chamadas rochas

sedimentares.

As rochas sedimentares resultam do transporte, acumulagdo e consolidagdo dos sedimentos,
provenientes, quer da erosao de rochas preexistentes, quer da precipitagdo quimica de substancias,
quer de material correspondente a conchas, esqueletos, espiculas de organismos mortos.

Estas, constituem uma fina pelicula, cuja espessura raramente ultrapassa os 2 Km, cobrindo no
entanto cerca de 80% da superficie do planeta, constituindo a maioria das suas paisagens.

As rochas sedimentares sofrem um longo processo de transformagdes, que se inicia com a

alteracdo e termina na diagénese ou litificagdo.

Ciclo Sedimentar

As rochas da superficie terrestre estdo a ser
continuamente alteradas por agentes naturais,
como a agua, os gases atmosféricos, a ac¢ao dos
seres vivos e as variacdes de temperatura. Os
produtos resultantes da alteragdo podem ser
detriticos (ex.: pedras soltas, areia, frac¢do fina
dos solos) ou dissolverem-se na agua.

Quase simultaneamente com a alteracao das
rochas da-se a sua erosao, que ¢ o processo de
arrancar e deslocar os materiais rochosos
previamente alterados.

Depois sdo transportados por diversos agentes,
como as aguas dos rios e o vento, e acumulam-
se em lugares favoraveis, como por exemplo,
rios, lagos, lagoas, praias e fundos oceénicos,
dando-se a sedimentagdo desses materiais. Se o
agente de transporte ¢ a dgua, durante a
sedimentacao, também podem depositar-se por
precipitagdo quimica as substancias dissolvidas
na agua, dando origem a rochas sedimentares de
origem quimiogénica, como € o caso do gesso e
do salgema.

Também poderdo sedimentar restos de conchas,
carapagas e esqueletos de animais mortos se
estes existirem no local de acumulagao ou nas
proximidades, como numa praia ou num lago.

Alteragcao ou Meteorizagao
Processo pelo qual as rochas perdem as
caracteristicas fisico-quimicas originais.

Eroséo

Fen6émeno de desgaste dos materias
rochosos por acgdo das aguas, vento e seres
Vivos.

Transporte

Movimento dos materiais resultantes da
erosdo, pela ac¢do da dgua, do vento e da
for¢a da gravidade.

Sedimentagao
Processo de deposicao dos sedimentos
previamente erodidos e transportados.

Normalmente, os agentes de erosdo sao também agentes de transporte e sedimentagado, pois estes
processos podem ocorrer simultaneamente. A estes da-se o nome de Agentes de Erosao,
Transporte e Sedimentagdo, sendo os mais importantes:



* A 4gua da chuva, rios, mares, glaciares;
* O vento;
* A forca da gravidade.

Em resumo, na sedimentacdo podem participar isolados ou em conjunto, detritos ou clastos
arrancados a rochas preexistentes, substancias dissolvidas nas dguas e sedimentos de origem

organica.

Depois da sedimenta¢do, inicia-se o ultimo
processo por que passam os sedimentos, antes da
formacao das verdadeiras rochas sedimentares, a
Diagénese. Comega com a redugdo de volume
dos sedimentos, devido ao peso dos sedimentos
que se vao depositando por cima. Nos
sedimentos mais profundos vao-se reduzindo os
espacos vazios e estes comecam a agregar-se € a
compactar. Com a compactacao, os sedimentos
tornam-se mais resistentes adquirindo um
aspecto de rocha.

Diagénese

Conjunto de processos situados entre a
sedimentacdo e o metamorfismo, que
actuam sobre os sedimentos provocando a
sua compactacdo e formag¢ao de rochas
mais consistentes.

Associada a compactacdo dos sedimentos, decorre o processo de cimentagdo que consiste no
aparecimento de uma matriz ou seja material muito fino entre os grdos dos sedimentos, ou um
cimento resultante da precipitagdo de substancias, geralmente carbonato ou silica, conferindo mais

consisténcia.

Nos sedimentos mais profundos, pode existir também modificagdes nos minerais e alteragdes
quimicas com trocas de substancias entre as rochas e as solu¢des que circulam em volta, dando
origem a novos minerais designados de neoformacao.

Ciclo Sedimentar



Classificacao das Rochas Sedimentares

As rochas sedimentares classificam-se em trés grupos principais, consoante a origem dos
sedimentos que as constituem:

Rochas Detriticas

Sao rochas cuja componente predominante sdo os detritos de rochas preexistentes, resultantes
sobretudo da alteracao e erosdo que actuaram sobre essas mesmas rochas.

Podem dividir-se em dois grandes grupos:

* Rochas sedimentares detriticas moéveis
Como exemplo, os calhaus, areias, argilas e os siltes.

¢ Rochas sedimentares detriticas consolidada
Caso dos conglomerados, brechas, arenitos, siltitos e dos argilitos

Quanto ao tamanho dos sedimentos, estes sao designados:

Tamanho Dimensao Rochas Moveis
Rechia kel Balastros > 2 mm Cascalheiras
Brechas, Conglomerados
Arenitos Areias 2-1/16 mm Areias
Siltitos
Argilitos Siltes 1/16 - 1/256 mm Siltes
Argilas <1/256 mm Argilas

Rochas Quimiobiogénicas ou Organogénicas
Resultam da acumulagdo de organismos depois de mortos ou de detritos da sua actividade.

A esses restos de organismos preservados nas rochas chamam-se fosseis, ¢ o exemplo da rocha
diatomito que ¢ constituida essencialmente por carapagas de diatomaceas.

As rochas fossiliferas mais comuns s@o os calcarios fossiliferos, que resultam da precipitacao de
carbonato de calcio que vai cimentar e consolidar restos de animais.

Quando se da a preservacao das partes organicas, caso nao sejam totalmente decompostas, pode
dar-se a formacdo de rochas carbonéceas - estas rochas incluem os carvoes fosseis € os
hidrocarbonetos naturais como o petrdleo.

Rochas Quimiogénicas

Resultam da precipitagdo a partir de substancias dissolvidas na 4gua que poderdo através dela
serem transportadas a longas distancias.

A precipitagdo dos produtos que irdo dar origem a estas rochas, da-se em condi¢des quimicas e de



temperatura que ndo permitem que a 4gua continue a transporta-los. Formam-se entdo rochas de
precipitacdo quimica como por exemplo as estalactites, calcario comum e o silex.

O processo mais comum de precipitagdo € a evaporagdo, verificado no caso das rochas
evaporiticas. Originam-se por precipitagdo de sais quando se dé& a evaporacao das aguas que os
contém em solugdo, como exemplos temos o gesso e a halite (sal de cozinha).

Publicacao de:
Instituto Geolégico e Mineiro (2001). Litoteca de Portas Abertas. Instituto Geolégico e Mineiro
Versao Online no site do LNEG: http://www.Ineg.pt/CienciaParaTodos/edicoes_online/diversos/guiao_litoteca/texto
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